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  اول جلسه 

  اصول اصلاح نباتات باغباني

  اصلاح

   : سنتيـ 

� Cross 

� hybridization  

  مولكوليـ 

  معايب  �

  محاسن �

  : توليد گياهان سه بخش است

  فيزيولوژي گياهي. 1

  فنون كشت و توليد. 2

  اصلاح. 3

 Hort practicesعمليات كشاورزي 

  اصلاح

جامعـه  جوابگـوي نيـاز    متناسب با نياز جامعه و اكواوژيكي و تغييرات آب و هوايي، اگر گياهان جديد توليد نكنيم

  .نخواهيم بود

  . گياهان جديد، علمي تحت عنوان اصلاح گياهان وجود داردة براي توليد و عرض

  . گويند  )بهبود( Improvementباشد و به طور غير مستقيم به آن  مي Breedingمعادل انگليسي اصلاح 

  : مختلفي وجود داردهاي  روشبراي اينكه بهبود يا اصلاح انجام شود، 

   : توان مثال زد مي دو ديدگاه و دو وسيله را

  )classical=Trasditiond(اصلاح به روش سنتي ـ 

  )Breeding Molecular(اصلاح به روش ملكولي ـ 
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  .تشكيل شد FAO١اين تشكيلات اولين بار توسط 

نشـات   ٢ك كنفرانس در رماوليه اش از ية و تشكيلاتي شكل گرفت كه به اصطلاح جرقاي  شعبه FAOزير نظر 

شكل گرفت و از تمام دنيا نماينـدگاني   IBPGRاين تشكيلات جهاني به نام  .Frankتوسط شخصي به نام . گرفت

  . مواد گاهي را نوشتندة در آن شركت كردند و قوانين حفاظت ارزيابي و تبادل و قرنطين

  . تخصصي ترهاي  نيست و رفتند به سمت كميتهها  ديدند كه اين كار، كار كميته IBPGR٣بعد از چند سال در 

  تخصصيهاي  نام بعضي ازكميته

1 .CIP 

براي سيب زميني تشكيل شد، در كشور پرو و كليه كارهاي مربوط به ژرم پلاسم سيب زمينـي متمركـز شـد در    

  . اين نقطه از دنيا

2 .IRRI مؤسسه بين المللي تحقيقات برنج:  ٤  

  . در كشور فيليپين روي برنج تمركز دارد

3 .ICRISAT مؤسسه بين المللي تحقيقات زراعي مناطق نيمه خشك گرمسيري:  ٥  

ICARDA مركز بين المللي تحقيقات كشاورزي در مناطق خشك:  ٦  

قرار بود در ايران تشكيل شود اما مسائلي مانند انقلاب و جنگ باعث شـد كـه سـوريه    . در حلب سوريه قرار دارد

  .گوي سبقت را بربايد

4 .CYMMYT  :در كشور مكزيك، روي ذرت و گندم تمركز دارد .  

  ي ذخائر ژنتيكي گياهيمؤسسه بين الملل: ٧ IPGRIتغيير نام داد به  IBPGRسال پيش  12حدود 

كـرد در   مـي  بود و كارش را با پول گرفتن از كشورهايي كه عضوش بودند دنبـال  FAOمستقل از اي  كه موسسه

  : به اين نتيجه رسيد كه چرا فقط گياه و به همين خاطر تغيير نام داد به 2007ابتداي سال 

Bioversity International )كند مي زيستيهاي  كه صحبت از تمام گونه) زيستيهاي  تنوع نمونه .  

                                                 
1 . Food and Agricultural Organization 
2 . Rome 
3 . International Board Plant Genetic Recources 
4 . International Rice Research Institute 
5 . International Crops Research Institute for the Semi-Arid Tropics 
6 . International Center for Agricultural Research in the Dry Areas 
7 . International Plant Genetic Resources Institute 
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 دانه گرده زني جوانهة مطالعهاي  روش

  : متنوعي را توسعه داده اندهاي  دانه گرده، روش زني جوانهة محققين براي مطالع

  invitroهاي  روش. 1

  . گويند )اي كشت درون شيشه( invitroرده در محيط مصنوعي كه اصطلاحا به آن استفاده از كشت دانه گ

  : گيرد مي به دو روش انجام

 solid medium  محيط منجمد. الف

  hanging drop )اي ريزش قطره(محيط مايع . ب

باشد كه باعث آماس و متورم شدن كيسـه گـرده و   اي  از نظر غلظت به گونه، بايد زني جوانهتست هاي  محيط �

  . در نهايت پاره شدن آن نشود

راديكال آزاد ندارد و بـه راحتـي   . ساكارز قند مستقل است. شود مي استفاده (Suc)ساكارز % 10-15معمولاً از  �

چسبد و بـه راحتـي در محـيط و     مي دارد و در محيط به جاييكند اما گلوكز راديكال آزاد  مي در بين آوندهاي حركت

شود و بـه قنـدهاي پايـه     مي شود در ميتوكندري شكسته نمي ساكارز توسط گياه مصرف. كند نمي بين آوندها حركت

كنيم سـاكارز   مي چه در شرايط كشت بافت و چه در شرايط عمر گلدهي يك گياه، قندي كه استفاده. شود مي تبديل

  . است

  .hanging drop ← ساكارز اضافه كنيم و روي لام بريزيم % 10-15گر دانه گرده را به ا

  .Agar 1 % ← solid medium  + ساكارز % 15-10

شـود و   مـي  يط سـفت مح ـ. دانه گرده فقط در سطح محيط امكان پذير است زني جوانهة اگر آگار بريزيم، مطالع �

  . شود مي كشت دانه گرده در سطح امكان پذير

  : توان از تركيبات مكمل استفاده كرد مي براي كشت دانه گرده �

 KNO3 , Ca(NO3)2: ها  نمك. 1

  ويتامين ها. 2

  اسيدهاي آمينه. 3

هاي  در حالي كه در غلظت. ار ضروري است استاسيد بوريك يك عنصري است كه در حد كم براي گياه بسي �

  . گياه و در لقاح ذكر شده است افشاني گردهبيشتر نقش آن، در . بالا براي گياه مسموم كننده است

  . موثر شناخته شده است افشاني گردههم در خيلي از مطالعات پسته، روي  (Zn)عنصر روي  �
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 . جمعيت ما، جمعيت در حال تفرق است F1در  ،اگر والدين هتروزيگوت باشند

Hetero 
� 

Hetero 

 
F1  

 

  

  . براي ما كه هدفمان ايجاد جمعيت است بايد بدانيم كه كدام جمعيت، جمعيت در حال تفرق است

  . ولين و آخرين جمعيت خواهد بود، چون ماهيتاً هتروزيگوت هستند، اF1در درختان ميوه 

  نسل 7در طي  افشاني گردهحاصل خود  ←لاين 

  داشته باشيم  segبراي اين كه تنوع داشته باشيم و بتوانيم انتخاب كنيم بايد جمعيت . ايجاد تنوع است ،هدف

  )انتقال ژن. (هستند transgenicد كه همان ديگري هم براي تغيير ژنتيكي وجود دارنهاي  روش

گياهاني هستند كه براي يك مكان ژني بهبود پيـدا كردنـد و همـين بـراي آنهـا      : gransgenic plant تعريف

را كـه  هـايي   كنيم، ژنوتيـپ  مي crossچون ما كه درحالت عادي گياهان را وارد . آيد مي بزرگترين مزيت به حساب

شود، فقط يك مكـان   نمي گياه عوض T.Pدر . است% 50والدين در آنها هاي  آوريم احتمال وجود ژنوتيپ مي بدست

  ديرگل ←بادام . شود مي ژني اش عوض

  . ماند مي خصوصيات قبلي كه در ژنوتيپ گياهان ما بود، همانگونه باقي

از مصرف اين تيپ گياهان روي انسان اي  چون هيچ تجربه ؛كند نمي را به راحتي براي مصرف قبول T.Pجامعه 

به همين خاطر علي رغم مزاياي . است T.Pبراي  تبحث سلامت مطرح است و اين بزرگترين محدودي. وجود ندارد

  . شوند مي است، بيشتر به صورت مطالعاتي مصرف T.Pنسبي كه در 

معمولي است، هنوز جاي خـودش را   crossتي كه ادغام كننده صفات خوب در يك ژنوتيپ از طريق اصلاح سن

  . حفظ كرده است

  (somaclonal variation) تنوع سوماتيكي. 2

نـددكي صـورت گيـرد، در    اهاي  كه در حال تكثير هستند در شرايط كشت بافت، تنوعهايي  امكان دارد در سلول

  . اتفاق نيفتاده باشد افشاني گردهيا هيچ گونه  crossحالي كه هيچ گونه تقسيم كاهشي يا هيچ گونه 

كنيم، در حالي كـه تكثيـر مـا     مي تعداد زيادي از گياهان را در شرايط كشت بافت تهيه: عملاً اين گونه است كه

كـه در  اسـت  تفاوت از گياه اصلي بوجود آيند كه اين همان تنـوع سـوماتيكي   است، ممكن است، گياهاني مرويشي 

  . مورد خيلي از گياهان جواب مثبت داده است
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  . هم وجود دارد، اما خيلي ثابت نشده است) كلسيمهاي  سيگنال( ++Caنظريه 

   ؟گيرد نمي صورت افشاني گردهگيرد و در چه حالتي  مي صورت افشاني گردهدر گامتوفيتي در چه حالتي  �

  %)100خودناسازگاري. (گيرد نمي اگر سيستم خودناسازگاري وجود داشته باشد تشكيل ميوه و لقاحي صورت .الف

♀ 
 

♂ 

S1S2 
� 

S1S2 

 
↓ 

 

 
  

No seed 

 

  . ب
♀ 

 
♂   

S1S2 
� 

S1S3 → S1S3 , S2S3 

 S1S3 , S2S3 ← بذرهاي  ژنوتيپ

S1 قدرت رشد ندارنداي  در چنين كلاله .  

  . است% 50موثر  افشاني گردهدر اين حالت 

  . ج
♀ 

 
♂   

S1S2 
� 

S3S4 → S1S3 , S2S3 , S1S4 , S2S4 

  %100موثر  افشاني گرده

  . كاملاً متفاوت از هم باشندها  بهتر است آلل

  .توانيم به روابط دوري و نزديكي و خويشاوندي پي ببريم مي Sهاي  از طريق آلل

ايران، كاليفرنيـا و  هاي  اييم تمام بادامبعنوان مثال اگر ما بي. در مطالعات بين المللي مهم است Sهاي  فراواني آلل

  . را اين گونه بدست آوريمها  مطالعه كنيم و فراواني آلل Sفرانسه را براي آلل 

    S2 , S5  ايرانـ 

  S3 , S7 كاليفرنياـ 

  S6 , S17 , S20 فرانسهـ 

  . ما مستقل از اين جاها استهاي  مي توانيم متوجه شويم كه ژنوتيپ

S2 S1 
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S1S2 � S2S3 → S1S2 , S2S2 , S1S3 , S2S3 

 S3>S2 %   100تشكيل بذر 

S2S2 ← استثنا است.  

S1S2 � S3S4 →  100تشكيل بذر%  

  .اشته باشد و چه نداشته باشدچه رابطه غالبيت وجود د �

در اين حالت در گامتوفيتي ژنوتيـپ  . ، احتمال توليد ژن هموزيگوس در حالت طبيعي وجود نداردcrossاز طريق 

  . خالص نداريم

S? ← ناخته نشده استوجود دارد اما هنوز ماهيتش ش .  

 Sهاي  آللة مطالع

  baggingكيسه زدن يا . 1

توانـد دانـه    مـي  دانه گرده مورد نظر خود را كه ها، در شرايط مزرعه و قبل از باز شدن گل. روش استترين  ساده

  . ن بزنيمدهيم تا ميزان توليد بذر را تخمي مي گرده خود گياه يا درخت باشد، در اختيار گياه قرار

گرده خودش را بزنيم بايـد بـا كيسـه    ة كنيم، اگر بخواهيم دان مي براي اين منظور چند شاخه را از درخت انتخاب

  : بپوشانيم، بعد از محصور كردن بايد دانه گرده خودش را در اختيار آن قرار دهيم بوسيله

  تكان دادن  ـ

  دست ـ 

اگر بذر تشـكيل نشـده، يعنـي خودناسـازگاري وجـود دارد و      ) يطي چند سال متوال(اگر همه چيز را رعايت كنيم 

  . كاهش پيدا كرد يعني خوسازگار است% 30تشكيل بذر به 

اي  در هر كيسه. استگيرنده دانه  1مختلف باشد، ژنوتيپ هاي  بين ژنوتيپها  crossبايد  ها، براي تشخيص آلل

  . شبيه هم استها  آنهاي  كه بذر تشكيل نشود يعني آلل
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  برآورد وراثت پذيري

  واريانسة استفاده از تجزي. 1

n در اين روش معمولاً  .كنيم مي ژنوتيپ را در غالب طرح تكراري كشتMS )  و هـا   ژنوتيـپ ) ميـانگين مربعـات

  . خطا مهم است

SOV dF SS MS F 

r )تكرار(  r-1  30  

G g-1  50  

E )خطا(  r(g-1)  10  

 (r-1) (g-1)    

  

dF

SS
MS =  

  . سنجند مي خطا را از روي تكرارها

  اگر در تكرارها، يكي با بقيه فرق داشت يعني خطا 

 : در مثال ما

dF=r-1=3 , g-1=39 

  . تكرار بررسي كرديم 4ر ژنوتيپ را د 40يعني 

VE=MSe 

MS  10خطا يعني 

VG= 10
4

1050 =−=
−
r

MSMS eG  

H2= %50
1010

10 =
+

=
+ GE

G

VV

V
 

VE  :واريانس محيطي  

VG  : ژنتيكيواريانس  
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EG

EEG

F

FF

V

V
H

P

G

+
−+=

−
==

2

122
 

  محاسبه پاسخ به انتخاب

بـود و   خواهـد متناسب با انتخاب، بهبود هم مشاهد شود، در نتيجه وراثت پذيري در جوامع هتروزيگوت بـالا  اگر 

  . كند مي اگر كمتر باشد، به همان نسبت كاهش پيدا

 mass selection. مطرح استاي   با انتخاب تودهاين نوع وراثت پذيري معمولاً

داشته باشند، انتظـار   افشاني گردهاگر افراد برتر يك جمعيت را ا نتخاب كنيم و بعد اجازه دهيم كه آنها با هم دگر

  )نسبت به جمعيت والدين(داريم كه نتايج حاصله داراي ميانگين بالاتري باشند، 

  ↑ميانگين نتايج  � ↑ثت پذيري هرچه ورا

  . است 6ميانگين قطر ميوه هلو ) مثال

  

انتظار داريم كه نسل جديد هـم  . حال اگر بهترين افراد را انتخاب كنيم و اجازه دهيم نسل بعدي را تشكيل دهند

9m= 9اما . باشدm= نيست .  

  . يديمبهبود بخش 2/1ميانگين را . شود مي اختلافي ديده ،=2/7mكنيم  مي فرض

  . شود مي نسبت جواب گرفته شده به انتخاب شده وراثت پذيري

  

40%  ميزان وراثت پذيري  
3

2.12 ==H 

  اثر محيط 8/1* 

  . اگر وراثت پذيري منفي باشد به معناي آن است كه تعداد افرادي كه انتخاب كرديم، بسيار كم بوده است
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the best male parent?  A GCAA=+4 

the bestfemale parent? S GCAS=+7 

  تركيب پذيري خصوصي

  . را نشان ميدهدها  معمولاً اثر غالبيت ژن

( ) ( ) ( )yxxyyx GCAGCAXXSCA −−−= 00,  

 ركيبات را نشـان خالص در يك سري تلاقي در مقايسه با تمام تهاي  برابر است با وضعيت تركيبات خالص لاين

  . ، اثرات تركيب پذيري عمومي كم شده استSCAدر محاسبه . دهد مي

شوند، چون نوع اثرات متفاوت است و  نمي بالا به عنوان تركيب مناسب معرفي GCAخيلي اوقات، والدين داراي 

  .نشده و كسر شده است ، تركيب پذيري عمومي لحاظSCAبه عبارتي در محاسبه 

شود و بعد از تفاضل هر تركيب منهاي  مي مقدار مشاهده شده براي هر يك از تركيبات در جدول گنجانيده) مثال

  . شود مي محاسبه SCAآن مقدار ويژه، مقدار عددي 

( ) ( )
( ) ( ) 444545

00,

=++−+=

++−= yxxyyx GCAGCAXXSCA
 

GCAكند كه ممكن است در آينده هم مـورد اسـتفاده    مي والد معرفييك . ، بيشتر به دنبال اثرات افزايشي است

  . قرار گيرد

SCAبهترين تركيب(كنيم  مي يك تركيب معرفي. ، بيشتر به دنبال اثرات غالبيت است(  

  . در باغباني كم اهميت ولي در سبزيكاري اهميت دارند SCAو  GCAنظر محاسبات، از 

  . لت آن اين است كه به دست آوردن لاين يا سخت است يا ممكن نيست و محاسبات سخت استع

شـوند   مـي  درخـت  25درخت داشته باشيم در كل  100جمعيت خواهيم داشت و اگر در هر جمعيت  25 ← 5×5

  . سخت است و وقت گير خواهد بودها  كه انجام محاسبات در مورد آن

  نر عقيمي

اگـر  . ندارند بارورياين افراد قدرت . وجود دارد افشاني گردهمشكل . دهد مي اهان را افزايشنر عقيمي تنوع در گي

توانـد رو بـه افـزايش     نمـي  نرعقيمي از صفاتي است كه تنوعش گياهـان . شوند مي در اطراف آنها نباشد نابوداي  دانه

  . شود مي باشد، چون خودش باعث كاهش فراواني خودش

  . جاري بذر هيبريد استاستفاده آن در توليد ت
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  (CMS)نر عقيمي سيتوپلاسمي 

 به اين صورت است كه توسط ژنوم سيتوپلاسـم بـه نسـل بعـد منتقـل     . بيشتر در ذرت و پياز مشاهده شده است

  . نشان ميدهند Nو افراد نر بارور را به صورت  Sشود و معمولاً افراد نر عقيم را به صورت  مي

♀  ♂   

S � N → S 

N 
� 

N → N 

  . را در اين زمينه انجام شده ولي هنوز علت آن مشخص نشده استعميقي ژنتيكي نسبتا  تحقيقات

  : نر عقيمي ديگر

 (GCMS)سيتوپلاسمي  -نر عقيمي ژنتيكي 

در اين جا هم عوامل هسته و هم عوامل سيتوپلاسم در كنترل نر عقيمي نقش دارند و در گياهـاني ماننـد ذرت،   

هـم از نظـر سيتوپلاسـمي و هـم از نظـر       Smsmsشود و گياهان نر عقيم در حالـت   مي مشاهده چغندر قند و پياز

  . ژنتيكي نر عقيم هستند

 SMSms , SMSMS  ←  نر بارورها

  NMSMS , NMSms , Nmsms ←دهنده  ه گردهاي  لاين

 ـ Smsmsافراد ة هم Nmsmsبا  Smsmsبراي نگهداري نر عقيمي در اين روش معمولاً از تلاقي  ر عقـيم  ن

  . خواهند بود

 لاين پدري  لاين مادري

Smsms � Nmsms 

 
↓ 

 

 Smsms  
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