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  پيشگفتار

گـذرد، مايـة افتخـار ماسـت كـه مخاطبـاني از        مـي  اگريسافتطي هفت سالي كه از فعاليت گروه 
بسيار خرسنديم كه اين اثر را مورد مطالعه و . ي كشور داريمها و برخي مراكز علمي ـ تحقيقات  دانشگاه

تا جايي كه ممكن بوده، سعي كرديم اصطلاحات و اسامي علمي بكـار رفتـه در   . دهيد استفاده قرار مي
سـپس  . تصـحيح نمـاييم  ...) كتـاب، جـزوه، اينترنـت و   (جزوة دستنويس را با مراجعه به منابع مختلف 

  . ه قرار گرفته استبصورت نمايه در انتهاي جزو
هرگونه انتقادات و پيشنهادات خود و همچنين اشـكالات موجـود در ايـن محصـول را بـه شـماره       

پيامك نماييد و يا از طريق بخش نظرات ارسـال فرماييـد و مـا را در     /تماس موجود در سايت، تلگرام
  .رفع نقايص موجود ياري فرماييد

اميدواريم در حين اسـتفاده از   اي اين استاد گرانقدر،در پايان ضمن آرزوي سلامتي و طول عمر بر
  .اين اثر، رضايت كافي از كيفيت و كميت آن داشته باشيد

 گروه نرم افزاري ـ كشاورزي اگريسافت

  
  

  ؛يگرام يختهيفره

 از را تجـزوا  نيااگر  ميخواهشمند ده؛يگرد هيته ياديز وقت صرف و سافتياگر دانشجويي گروه تلاش با تيسا نيا محصولات

 حفـظ  منظور به و بوديد يراض آنها تيفيك از چنانچه است، دهيرس شما دست به …وديگر  طرق از و ايدنكرده خريداري ما سايت

 ســايت در مــالي حمايــت لينــك طريــق از را خــود دلخــواه مبلــغ ال،كاشــ گونــه هــر رفــع و اثــر ايــن معنــوي و مــادي حقـوق 

www.agrisoft.ir  يا بوسيله وQR  فرماييد پرداختذيل.  
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شـود و تمـام    مـي  است كه به رويان تبديل (zygote)د، تشكيل تخم طبق آن چه گفته شده ابتداي شروع رش

 وابسته است و علاوه بر اين روي محـيط بيـرون و ديـواره تخمـدان هـم تـاثيري      ها  مراحل رويان زايي به هورمون

  .گذارند مي

معمـولا  . بسيار مهم استنوع اكسين  In vitroكشت هاي  در محيط. عموما اكسين نقش تكاملي در رويان دارد

و  IAAهر چند كـه  . موثر است D-2,4,5اثر دارد و در مراحل آخر رويان زايي  D-2,4در مراحل اوليه رويان زايي 

IBA هم موثرند اما دو اكسين مذكور قبلي موثرترند.  

نونهالي گيـاه رشـد كمـي خواهـد داشـت      ة ه در خاك مستقر شده در مرحلتوان گفت وقتي گيا مي در بحث رشد

و تا زماني كه گيـاه گـل پيـدا كنـد ايـن مرحلـه ادامـه دارد        ) شود مي و خشك اضافهتر  و وزنها  طول و حجم اندام(

ي بـه مرحلـه   شود كـه ايـن انتقـال از مرحلـه نونهـال      مي و بعد دوره نونهالي وارد فاز بلوغ يا باردهي) مرحله نونهالي(

  .باروري همان نمو است

بيـان  هـاي   افتد به طور كلي پروفيـل ژن  مي در اين انتقال تغيير زيادي اتفاقها  با توجه به اينكه از نظر بيان ژن

توانـد واكـنش گيـاه و     هـا مـي   كند به اين معني كه همين تغيير پروفيل بيـان ژن  مي شده در اين سيستم كاملا فرق

تغيير دهد و از اين روست كـه كـاربرد يـك هورمـون در     ها  گياهي را به هورمونهاي  ي اندامگياهي و حتهاي  بافت

  .شود مي مختلف در گياههاي  مراحل مختلف سبب واكنش

گيـاهي در مراحـل   هـاي   در مباحث گياهي به طور عام و در مباحث كشاورزي به طور خاص تفاوت اثر هورمـون 

  .ن تفاوت چيزي نيست جز اينكه فرآيند رشد و نمو مرتبط به ژن هاستدليل اي. خورد مي مختلف كاملا به چشم

  :مثال .توان قطعي صحبت كرد نمي هيچ گاه در رابطه با كار يك هورمون

� ABA شود بازدارنده است اما در مورد ريشه محرك است تنقش خشكي ابتدا سبب يك جهش رشدي در ريشه مي.  

  .شود سيب زميني ميزني  جوانه ا در مورد آناناس محرك گل انگيزي است سبب خواب شكني واتيلن بازدارنده است ام �
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1 .IAA عامل اسيدي روي حلقه دوم ايندول است. اكسين است و داراي ساختار ايندولي استترين  فراوان.    

    

2 .IBA  هم داراي ساختاري مشابهIAA  بوتيريك اسيد -3-ايندول : (زيراست اما با تفاوت(  

  . است بوتريك اسيد دارد CH2-COOHجاي استيك كه  به IBAدر 

  
  .اين ساختار داراي كلر است. است هم ساختار ايندولي دارد Cl-IAA-4هاي طبيعي  تركيب سوم از اكسين. 3

  كلروايندول استيك اسيد  -4

  
  .توانند به هم تبديل شوند مي ها خيلي راحت اين. تركيب اكسين طبيعي وجود دارد 3ساختار ايندولي در هر 

   (PAA). داراي ساختار بنزني است و ساختار ايندولي ندارد. چهارمين اكسين طبيعي كه فنيل استيك اسيد است. 4

  
  :است به دلايلي IAAمهمترين اكسين طبيعي 

  به دليل فراوان بودنش. 1

2 .IBA  در گياهان بهIAA شود شود و از اين رو هميشه غلظتش پايين نگه داشته مي تبديل مي.  



 ها نيبرليج 

agrisoft.ir /35 

  

GA هـا   شوند كه هر گاه در اين مسير به مسـير سـاخت دي تـرپن    ها از مسير كارتنوئيدها و ترپنوئيدها ساخته مي

  .شوند ساخته مي GAبرسيم 

اما در هر دو مكان يـك مسـير   . ها گزارش شده است فسفات هم در سيتوسل و هم در پلاست بي تيلتوليد ايزوپن

نتيجه گيري (مبادله بين سيتوسل و پلاست وجود دارد . شود فسفات مي بي كند و منجر به توليد فارنسيل را دنبال مي

هـا   GAمحل سـاخت  .) (گيرد صورت ميها  ها متابوليسم آن ها هم در مسير سيتوسل و هم در پلاست GAكلي اينكه 

  .)هم در پلاست و هم در سيتوسول است

  .شود از مسير تنفسي تهيه مي IPPپيش مادة توليد 

از  GGPPاولين ملكولي كه بعد از جـدا شـدن مسـير    . ها هست GAپيش مادة توليد  GGPP ها، GAدر بيوسنتز 

هـا در   اولين حلقـوي شـدن  ). غير حلقوي است CPPملكول (فسفات است  بي نام كوپاليلبقية ترپنوئيدها، تركيبي به 

البتـه بـراي   . شـود  است، تبديل مي GAگيرد سپس به آلفا انت كوئورن كه اولين ملكول شبيه به  كوپاليل صورت مي

اند و شكل گيري اش وابسته به بيـان يكسـري   لازم ) حلقوي كننده ها(هاي سايكلاز  شكل گيري اين ملكول آنزيم

  .ها است GAهاي مرتبط با مسير بيوسنتز  ژن
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ها تحـت تـاثير قـرار     رشد آن CKها هست تحت تاثير  كه خاصيت جنيني در آنهايي  معمولا بافت ↑سلولي موضعي

. گيرند قرار مي CKنباشد و تمايزيابي آن كمتر باشد، بيشتر تحت تاثير تر  گيرد، به عبارتي هر چه بافت اختصاصي مي

  .ق استدر كاربرد موضعي اين مسئله صاد

  .تواند اثر افزايش رشد سلول را ايجاد كند مي Auxتا زماني كه كه ديواره سلولزي فيكس و مهار شده است، 

توليـد   CKقارچي است كه  Helminthosporiumجنس قارچ . كنند مي CKها هستند كه توليد  يكسري قارچ

  .كنند توليد مي CKهاي كشت  اند كه در محيطهايي  هم از قارچ ustilagoجنس قارچ  كند و همچنين مي

كند از علائمش سبز ماندن لكة آلوده است در اثر همان اثر جلوگيري از  قارچ اولي وقتي بافت گياهي را آلوده مي

  .زرد شدن

CK امل آدنيني هاي طبيعي داراي يك ساختار آدنيني هستند اگر روي ع(NH)    كربنـه بنشـيند    5يـك سـاختار

  .استتر  غالب transدارد كه حالت  transو  Cisآورد كه دو حالت  را به وجود مي زآتين

ل ، تغيير اتصال دوگانة بين دو كربن روي ساختار شيميايي آن است كه اين اتصازآتينهاي غيرفعال  يكي از مدل

ايـن تركيـب بـا ايـن تغييـر      . باشـد  مـي ) دي هيدروزآتين(شود و اسم تركيب در اين حالت  جايگزين مي Hدوگانه با 

به عبارتي با اكسـيد  . رود اما آمادة غير فعال شدن با نوع ديگري از اكسيداسيون هست آن از دست نمي CKخاصيت 

  .شود هاي مختلف غيرفعال مي شدن ملكول در واكنش

  . ي است كه هنوز فعال است اما خاصيتش از زآتين كمتر استمدي هيدروزآتين فر

  
تعداد . ها است tRNAها معمولا در سيتوسل است و از جمله جاهاي ديگر روي  ها در داخل سلول CKمحل توليد 

روي  زآتـين  .هـا زيـاد نيسـت    tRNAها قابل توجه نيست به اين دليل كه خـود تعـداد    tRNAهاي متصل به  ملكول

tRNA  وصل شده و هيچگاه در جاي ديگري روي  '3هميشه در موضعtRNA نشيند و وقتي جدا شود اثر  نميCK 

  .دارد

  .فرم ريبوتايد يا ريبوسايد در گياه فراوان است

CK ريبوز فسفايد، حالت ذخيره يا  ها معمولا به شكل اتصال به قند ريبوز يا هاي توليد شده در ريشه يا ساير اندام

  .كنند غيرفعال يا قابل انتقال از طريق آوندها پيدا مي

گويـد آن   حضور يا عدم حضور آنزيم مي. هاي زنده تحت كنترل يك آنزيم است هر واكنش بيوشيميايي در سلول
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  (Faseolus vulgaris)استفاده از گياه لوبيا . 1

هـا صـورت    بـه دليـل رشـد ميـانگره     يابـد كـه   گياهان جوان لوبيا با تيمار براسينو استروئيدها قدشان افزايش مي

  .گيرد مي

  استفاده از گياه برنج . 2

و شـود   به طرف بيـرون بـاز مـي   برگ در گياه برنج با قرار گرفتن مقدار كمي براسينو استروئيد روي برگ جوان، 

سـريع ناحيـه    كه بيشتر به دليل تاثير براسينو استروئيد در رشد. كند اصطلاحا زاويه بين برگ و ساقه افزايش پيدا مي

  .رشد كنند... بعد از قاعده برگ مريستمي قاعده برگ است كه سبب شده قسمت 

  
  كاستاسترون. 2؛ براسينولايد. 1: شود بيوسنتز استروئيدها عموما به دو شكل انجام مي

نظـر  يعنـي غلبـه هـم از    . هاي گيـاهي  برابر بيشتر است در گياهان و بافت 5براسينولايد نسبت به كاستاسترون، 

  .هورمون و هم از نظر مقدار با براسينولايد است

بعضي از گياهان مقـادير زيـادي از   . اغلب تحقيقات در زمينة بيوسنتز براسينو استروئيدها روي براسينولايدهاست

ند شـو  كنند و لذا به عنوان گياهان مدل در بررسي بيوسنتز براسينو استروئيدها استفاده مي ها را توليد مي اين هورمون

  .كنند هاي توليد كنندة براسينو استروئيد را فراهم مي هاي كشت هم به خوبي سلول برخي در محيط

اغلب كـربن  (هاي نشان دار شده  هاي سلولي با استفاده از پيش ماده بررسي بيوسنتز براسينو استروئيدها در كشت

كه در بخشي اي  از گياهان جهش يافته. ار كردندها زياد در اين زمينه ك صورت گرفته و ژاپني) و نيتروژن راديو اكتيو

  .شود از مسيرهاي بيوسنتز دچار جهش شدند در اين كارها و در بررسي توليد براسينو استروئيدها استفاده مي

ها گروهي از تركيبات شيميايي انـد كـه معمـولا در سـطوح      استرول. پيش ماده براسينو استروئيدها استرول است

مسـير توليـد   . ها از نظر ماهيت ملكولي الكل هستند استرول. ها هستند ها از تري ترپن استرول. دشون غشايي ديده مي

و مسير نسبتا طولاني  شود شروع مي (Campesterol)براسينو استروئيدها از يك استرول مهم به نام كامپسترول 

  .ل شودشود تا به كاستاسترول و بعد براسينولايد تبدي طي مي

ترپن تري  
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  . كه متيله شده استاي  JAنشسته يعني  CH3، يك JAدر ساختار  COOHدر  Hمتيل جاسمونات به جاي 

  

  آثار فيزيولوژيك

هـاي   اين تركيبات عموما به سطوح غشايي سلول. يا اندام گياهي دارداين آثار بيشتر بستگي به نوع گياه، بافت و  .1

رها  Me JAبه خصوص . شوند ها در اثر حملة عوامل پاتوژنيك آزاد مي شوند و با تخريب سلول گياهي متصل مي

ز جمله سيستمين هاي ديگري ا ها تحت تاثير سيگنال توليد جاسمونات. شود شود و در سيستم دفاعي فعال مي مي

  .قرار دارد

بـه  ) آيد هاي غشايي به دست مي سيستمين از هيدروليز برخي پروتئين. (شود با حمله حشرات سيستمين توليد مي

هاي پروسيستمين بيانشان بعد از تحريـك تخريـب غشـاء     پروتئين. هاي پروسيستمين گويند پروتئين ها، اين پروتئين

  .شود ين توليد ميافتد و بعد سيستم سلولي اتفاق مي

  .شناسند سيستمين را به عنوان يك سيگنال ناشي از زخمي شدن بافت مي

هـا   انتقال سيستمين را از محل زخم به ديگر بخـش ) بخش براي توليد سيستمين اندترين  دستجات آوندي فعال(

اهـاي زخمـي شـده در    هاي دفـاعي را خيلـي دورتـر از ج    نيز توسط اين دستجات گزارش كردند چرا كه آثار مكانيزم

  .گياهان مورد حمله مشاهده شده

كننـد از   هاي دفاعي فعال مي را براي فعال سازي مكانيزمهايي  همة عوامل بيماري زا غير از حشرات نيز سيگنال

توانند بخشـي از سـاختار قـارچ     اليگوساكاريدها مي. توليد اليگوساكاريدهاست ها، جمله موارد اشاره شده در حمله قارچ

ديواره سـلولزي سـلول گيـاهي خصوصـا همـي      (يا بخشي از ساختار ديواره سلولي ) هاي قارچي يواره سلولي هيفد(

  .باشند) سلولزها

هاي فعال كننده هسـتند كـه گـاهي برخـي      شوند سيگنال ها رها مي اغلب اين تركيبات كه توسط ميكروارگانيسم

  .ها هم در اين رابطه گزارش كردند پروتئين

بـا وجـود ايـن كـه هـر چـه       . توانند در اين فرآيند شـركت كننـد   لات، ليپيدها و پلي ساكاريدها هم ميدر برخي مقا

. هـاي كوچـك باشـند    ها از ملكـول  رسد سيگنال است به نظر ميتر  ها كندتر و سخت باشند انتقال آنتر  ها بزرگ ملكول

  )كند را تحريك مي Me JAو سپس  JAوليد هاي رايج در اين زمينه معرفي كردند كه ت سيستمين را يكي از سيگنال(
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